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Metodyka

Globalne zaburzenie cykli biogeochemicznych stanowi jedno z najwiekszych wyzwan wspotczesnosci. Zjawisko to jest
powigzane m. in. z przenawozeniem gleb nawozami syntetycznymi. Alternatywg dla nich mogg byc¢ biopreparaty.

Sposrod  bakterii  wyizolowanych z pdl uprawnych po =zbiorze kukurydzy (woj. todzkie) wyselekcjonowano
5 szczepow o najwiekszym potencjale do rozktadu resztek pozniwnych i stymulacji wzrostu kukurydzy. Nastepnie
przeprowadzono analizy filogenomowe. Ponadto, poprzez eksploracje danych genomowych, okreslono potencjalne
uzdolnienia metaboliczne szczepdw. W dalszych badaniach eksperymentalnych zbadano wptyw mieszaniny 5 szczepdw Bacilli
stymulujgcych wzrost kukurydzy na réznorodnosé biologiczng mikrobioty glebowej — bakteriomu i mykobiomu — co okreslono
za pomoca metataksonomiki opartej na regionach 16S rDNA bakterii oraz ITS grzybdw. Ponadto, na podstawie badar metoda
ilosciowego PCR (qPCR) okreslono réznice w liczebnosci bakterii ogdétem oraz przetrwalnikujgcych Bacillota w czasie,
w zaleznosci od (nie)zastosowania mieszaniny Bacilli.
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Analizy filogenomowe

— J51 E. B3 =

— 58

A |

‘[ Bacilux velerensis stram 5119

B C

Pacsibarilus smylelytcus strain FS Bacifes el siran 75

By behenurres ian WGWN
Lmzz 4
1| Bcies sebnien subsp. subtibs

8P

bechershom s SO0 |
Pacribacilus amsylolysious strain F5 ‘Bacilu weierenas stran NG 1 Bacibsy

[ Priestia megatenses svan 777
LFe-0260

Proestia megaterium stiam 53

Bacalus velezensa stiamn Canada, § Baciies sebboles stian SRCMID1 3% Mwmmw
1

Paenibacilus amyialyscus strain F5

Priesisa megaterium stiam 50 180
LHT-0852 4

Bacdlus subtibs smpin WY Bacies bchendormns stram £33

Baciles velenesais strain SAOM107

T

Faendacilies amylolyticus swam 50 Prestia megatenum OM 81551
R

[ L{mnmhm subtis s

muwmu:: e Sacdis kehesstorme e DO

Priesta megatenam siran 48 B 71
Paesibaciluz amyfohyticus sirain NE “
’ Bacilus amyiobquetaciens stram CH Baciia Sctundomis 1w "9“'—“'

Bacibes sobts subsp subtiks st
el 164

[ Prestia aryabhattas stvam KWU10
MAG Paenbacilhes xylanexedens o
|t ERRSIEA12S

facdi bt int bty nattn pam
L

umw»mﬂng Baciin haymesa sam P13

'~ Priestia arpabhatiai stram AYG192)

AMC 22703

Bacitus amyiobquelaciens stram Gk Bacibe wsbties schep naito siran Bacus parabchersdormrs stran Ba
i HARUSE o

b Priesta aryabbatts vy LAD

Baciins parabctenduena stran 17
181

M 21290 . Bacit vebenenis stibn JST5A Bacilis sevcors st B521

Priesta aryabhattan sieam K11

Paenibacillus amylolyticus Bacillus velezensis Bacillus subtilis Bacillus licheniformis Priestia megaterium

Fig 1 A-E. Identyfikacja filogenomowa z wykorzystaniem OrthoANI. Pomarariczowa linig podkreslono genomy referencyjne (z bazy NCBI) dla danych gatunkéw.
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Tab. 2 Zestawienie profili metabolitow wtdrnych stworzonych z  wykorzystaniem
oprogramowania AntiSMASH; 1 — Paenibacillus amylolyticus, 2 — Bacillus velezensis, 3 —
Bacillus subtilis, 4 — Bacillus licheniformis, 5 — Priestia megaterium.

Fig. 2 Wykresy przedstawiajace sktad taksonomiczny gleby ogrodowej z dodatkiem resztek pozniwnych (O) oraz gleby z pdl
po uprawie kukurydzy (P) w dniu inokulacji mieszaning Bacilli (TO) oraz 2 miesigce po inokulacji (M2), (A) sktad taksonomiczny
bakterii na poziomie rzedu, (B) sktad taksonomiczny grzybdw na poziomie typu. Fig. 3 Wartosci a-réznorodnosci wyznaczone

na podstawie wskaznika Shannona dla wszystkich typdw gleb w dwadch réznych punktach czasowych. i
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Czas [miesigce]

zastosowanie biopreparatu miato znaczacy wplyw na liczebno$¢ ogdtu bakterii oraz  Fig 4. Liczba kopii na gram gleby dla genu 16S rRNA (A) (oznaczenie ogdlnej liczebnosci bakterii)
przetrwalnikujgcych Bacillota po 2 miesigcach od inokulacji. oraz genu spoOA (B) (oznaczenie ogétu przetrwalnikujacych Bacillota).
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> dla sporej czesci mykobiomu glebowego identyfikacja byta niemozliwa juz na poziomie typow, “;z::; I oo Ilﬁ
> biopreparat w postaci mieszaniny Bacillales zwiekszat a-réznorodnosé bakterii glebowych w czasie,
>

Badania realizowane w ramach projektu: ,,Innowacyjna technologia i organizacia uprawy kukurydzy wsparta biologicznie” nadzorowanego przez Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
wspdtfinansowanego ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach dziatania ,,Wspdfpraca” Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW) na lata 2014-2020 zgodnie z umowgq nr 00077.DDD.6509.000167. 2022.05
214.04.2023.



