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WSTEP

Ze wzgledu na rosnacg ilos¢ i czesto zrdéznicowany sktad Sciekdw przemystowych w dalszym ciggu poszukiwane sg nowe, tanie i skuteczne metody ich oczyszczania.
Dodatkowym utrudnieniem w ich oczyszczaniu jest fakt, ze czesto zawierajg one, obok zanieczyszczenn wystepujacych w sciekach komunalnych, ztozone zwigzki organiczne i
nieorganiczne czesto cechujace sie znaczng toksycznoscig. Do takich bogatych w substancje toksyczne zanieczyszczen zaliczane sg m. in. Scieki koksownicze. Zawierajg one
szereg niebezpiecznych zanieczyszczen, takich jak zwigzki siarki, azotu, metale ciezkie oraz zwigzki organiczne w tym fenole. Obiecujgcg technologig wspomagajgca usuwanie
zanieczyszczen z gleby, wody, osaddow dennych czy Sciekdw jest bioaugmentacja. Jest to jedna z metod biotechnologicznych (bioremediacji) polegajgca na wprowadzeniu do
skazonych miejsc, wyselekcjonowanych mikroorganizmdéw w celu wzmocnienia aktywnosci biodegradacyjnej mikroflory juz w nim wystepujgcej. W przypadku procesu
oczyszczania Sciekdw wyselekcjonowane mikroorganizmy dodaje sie do uktadéw, w ktérych przeprowadza sie ten proces — moze to by¢ komora z osadem czynnym lub w
przypadku innych rozwigzan takich jak oczyszczalnie gruntowo-roslinne podtoze, w ktérym usadowione sg rosliny. Liczne badania wskazujg, iz bioaugmentacja osadu czynnego
moze stanowic skuteczng strategie eliminacji zwigzkow ze $ciekdw toksycznych, takich jak fenol i jego pochodne, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, barwniki,
farmaceutyki i wiele innych. Mikroorganizmy odznaczajg sie wyjatkowa zdolnoscig adaptacji do zmieniajgcych sie warunkéw srodowiskowych i wykorzystywania zwigzkéw
toksycznych jako substratow energetycznych i budulcowych.

Celem prowadzonych badan byta ocena mozliwosci wykorzystania wybranych szczepdw bakteryjnych, wczesniej wyizolowanych z wéd po procesie podziemnego
zgazowania wegla (PZW), pod katem mozliwosci ich wykorzystania w oczyszczaniu Sciekdw koksowniczych metodg bioagumentacji.

METODYKA

We wczesniejszych badaniach wyizolowano,
zidentyfikowano i scharakteryzowana 3 szczepy bakteryjne
(Paenibacillus humicus Au34, Paenibacillus pasadenensis SAFN-
007 oraz Staphyloccocus warneri DK13. Wybrane szczepy
wykorzystano do oczyszczania Sciekéw koksowniczych w skali
pottechnicznej w 19L — bioreaktorze New Brunswick BIOFLO

Warunki hodowli
w bioreaktorze:
e temperatura 30°C
* mieszanie ciagte
(100 obr/min)
e czastrwania: 14 dni

415. Bioreaktor wyposazony jest w niezbedng aparature
kontrolno-pomiarowa (czujniki pH, tlenu rozpuszczonego,
temperatury, ci$nienia i poziomu piany). Zmiany stezenia fenolu

Uktad doswiadczalny:
12 litréw surowego
scieku koksowniczego

po 1 litrze ptynnej

oznaczano metodg chromatografii cieczowej. Natomiast, h i kad
zmiany toksyczno$¢ oczyszczanego scieku oznaczano z odor\:vbl ;zdegﬁz
wykorzystaniem systemu Microtox. Doswiadczenie prowadzono trzec ’a anyc
przez 14 dni. szczepow
WYNIKI
W Tabeli 1 przedstawiono charakterystyke <ciekow Parametr Jednostka Scieki surowe Scieki po biodegradacji Tab_ela 1.

. . . . . Zmiany wybranych
koksowniczych przed i po procesie bioagumentac;i pH - 10,9 7,6 tr d
przeprowadzonego przy wykorzystaniu wybranych 3 szczepdéw. Redox (mV) 2311 -41,4 Paraﬂedrgw Erze

Rysunki 1, 2 i 3 przedstawiajg kolejno zmiany: stezenia Konduktancja (mS/cm) 10,69 15,55 LEZowli\r;vlac
fenoli tokéyczrlo.éci’oraz pH po.dczas prowadzen.ia proces.u Jon amonowy (mgNH,*/L) 80,9 198,0 bioreaktorze
oczyszczania Sciekdw  koksowniczych w trakcie trwania Cyjanki (mgCN-/L) 16.1 10.1
eksperymentu. chzT (mg0,/L) 2302 4081

Fenole (mg/L) 497,5 262,1

Rysunek 1. Biodegradacja fenolu w bioreaktorze Rysunek 2. Zmiana toksycznosci Scieku Rysunek 3. Zmiana pH w bioreaktorze

WNIOSKI

W wyniku badan, stwierdzono ponad 47% redukcje fenolu oraz spadek toksycznosci z klasy V do IV wedtug klasyfikacji Persoone i wsp. (2003). Zastosowane szczepy
bakteryjne (Paenibacillus humicus Au34, Staphyloccocus warneri DK131 oraz Paenibacillus pasadensis SAFN-007), biorgc pod uwage ich potencjat biodegradacyjny,
przypuszczalnie moga by¢ zastosowane jako bioszczepionka w procesie biologicznego oczyszczania srodowisk zanieczyszczonych zwigzkami fenolowymi, w tym procesie
oczyszczania wéd koksowniczych.

Badania wykonano w ramach projektu z Funduszu Wegla i Stali o nr 101033964 oraz projektéow
z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr 5198/FBWiS/2021/2 i 5211/FBWiS/2021/2



