KARTA PRZEDMIOTU

Cykl ksztatcenia od roku akademickiego: 2024/2025

* Dane podstawowe

Nazwa przedmiotu

Fizykochemia ukfadéw biologicznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Physicochemistry of biological systems

Kierunek studiow Biotechnologia
Poziom studidw (I, II, jednolite magisterskie) I
Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) stacjonarne
Dyscyplina nauki chemiczne
Jezyk wyktadowy jezyk polski
‘ Koordynator przedmiotu ‘ dr Artur Banach
Forma zajec (katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze stownika)
wyktad 15 I 4
laboratorium 30 I

Wymagania wstepne ‘ Znajomosc¢ chemii, fizyki i matematyki na poziomie liceum.

® (Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1. Poznanie podstawowych proceséw fizykochemicznych zachodzacych w uktadach biologicznych.

C2. Poznanie podstaw teoretycznych wybranych technik fizykochemicznych stosowanych w
biotechnologii.

® Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéow kierunkowych

Symbol

Opis efektu przedmiotowego

Odniesienie do
efektu kierunkowego

WIEDZA

w_01

definiuje zjawiska fizykochemiczne na poziomie
molekularnym oraz zaleznos$ci miedzy nimi

K_wo1

W_02

prezentuje zagadnienia z zakresu fizykochemii niezbedne do
zrozumienia i interpretacji podstawowych zjawisk i procesow
w ukfadach biologicznych waznych dla biotechnologii w tym
budowy i wtasciwosci czgsteczek biologicznych, metabolizmu,
sygnalizacji i odpowiedzi na zmiany $rodowiskowe.

K_WO02

W_03

prezentuje wiedze w zakresie matematyki, statystyki i
bioinformatyki i ich zastosowanie w opisie zjawisk
fizykochemicznych

K_WO03




W_04 przedstawia metody ilosciowe oraz jakosciowe stosowane do | K_WO05
badania zjawisk fizykochemicznych waznych dla
biotechnologii

W_05 prezentuje zasady bezpieczenstwa, higieny pracy i ergonomii, | K_ W09
wskazuje mozliwosci psychofizyczne cztowieka w srodowisku
pracy

UMIEJETNOSCI

U o1 stosuje techniki laboratoryjne i narzedzia badawcze K_U01
stosowane w fizykochemii

U _02 potrafi dobra¢ wtasciwg metode do rozwigzania K_U02
standardowego problemu zwigzanego z badaniem zjawisk
fizykochemicznych

u_03 przygotowuje opracowanie pisemne zagadnien zwigzanychz | K_U11
zjawiskami fizykochemicznymi w jezyku w jakim prowadzone
sg zajecia i w innym jezyku nowozytnym wykorzystujac jezyk

naukowy

U 04 projektuje i wykonuje proste zadania badawcze z zakresu K _U13
fizykochemii

U_05 uczy sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany w zakresie K_U15

fizykochemii, aktualizuje wiedze i umiejetnosci, stosuje nowe
techniki badawcze oraz planuje swéj rozwdj zawodowy

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K 01 wykazuje odpowiednie nawyki niezbedne do pracy w | K K04
laboratorium badawczym, postepuje zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, umie postepowac w stanach
zagrozenia

e Opis przedmiotu/ tresci programowe

Emulsje i koloidy. Micela. Budowa miceli. Wtasciwosci koloidéw. Ruchy Browna. Efekt Tyndalla.
Wiasciwosci elektryczne koloiddw i elektroforeza. Koloidy odwracalne. Pecznienie, koagulacja,
peptyzacja. Koloidy liofilowe i liofobowe. Metody oczyszczania koloiddw.

Otrzymywanie emulsji, ich podziat i wtasciwosci. Emulgatory sztuczne i naturalne.
Charakterystyka i podziat emulgatoréow. Wspdtczynnik HLB. Oznaczanie typow emulsji. Trwatosc¢
emulsji.

Biatka i aminokwasy. Amfoteryczne wtasciwosci biatek. Budowa i struktura biatek. Czynniki
wplywajgce na stabilnos¢ biatek. Wptyw pH roztworu na rozpuszczalnos$é biatek. pH i punkt
izoelektryczny biatka.

Zwigzki powierzchniowo czynne. Sztuczne i naturalne. Krytycznego stezenia micelizacji. Czynniki
fizykochemiczne wptywajgce na wartosc¢ krytycznego stezenia micelizacji.

Wiasciwosci fizykochemiczne cieczy. Napiecie powierzchniowe. Metody wyznaczania napiecia
powierzchniowego. Lepkos¢ i pomiar lepkosci. Zaleznos¢ lepkosci od temperatury.

Zwilzanie ciat statych. Kat zwilzania, Napiecie powierzchniowe i miedzyfazowe. Badanie wptywu
surfaktantdw na szybkos$¢ zwilzania ciata statego.

Wiasnosci koligatywne roztwordw. Cisnienie osmotyczne i osmoza. Dyfuzja i dializa. Membrany
potprzepuszczalne. Hemodializa.




* Metody realizacji i weryfikacji efektéw uczenia sie

Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
W_01 Cwiczenia laboratoryjne Kolokwium/test/sprawdzian | Uzupetnione i ocenione
pisemny kolokwium / Test /
Wyktad konwencjonalny Egzamin pisemny Sprawdzian pisemny
W_02 Wyktad konwencjonalny Egzamin pisemny Uzupetnione i ocenione
kolokwium / Test /
Sprawdzian pisemny
W_03 Cwiczenia laboratoryjne Kolokwium/test/sprawdzian | Uzupetnione i ocenione
pisemny kolokwium / Test /
Sprawdzian pisemny
W_04 Cwiczenia laboratoryjne Kolokwium/test/sprawdzian | Uzupetnione i ocenione
pisemny kolokwium / Test /
Sprawdzian pisemny
W_05 Cwiczenia laboratoryjne Obserwacja Karta oceny
UMIEJETNOSCI
U 01 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
U 02 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
U 03 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
U 04 Cwiczenia laboratoryjne Sprawozdanie Wydruk / Plik
sprawozdania
U_05 Cwiczenia laboratoryjne Kolokwium/test/sprawdzian | Uzupetnione i ocenione
pisemny kolokwium / Test /
Wyktad konwencjonalny Egzamin pisemny Sprawdzian pisemny
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_01 ‘ Cwiczenia laboratoryjne ‘ Obserwacja ‘ Karta oceny

® Kryteria oceny, wagi

Wyktad: Pod uwage brane sg oceny z egzaminu pisemnego (100 %).
Laboratorium: Pisemne sprawdziany w formie kolokwidw i/lub testéw z zagadnien z
gtéwnych dziatéw (80%), przygotowanie pisemnych sprawozdan z wykonanych zajec
(8%), ocena aktywnosci studenta na zajeciach (wykonanie ¢wiczen praktycznych,

aktywnos¢, umiejetnos¢ pracy w grupie, przestrzeganie zasad BHP) (12%).

Ocena

Kryteria oceny

bardzo dobra (5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w stopniu
bardzo dobrym

wykazuje znajomosc tresci
ksztatcenia na poziomie 91-100 %




ponad dobra (4,5)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w stopniu
ponad dobrym

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie 86-90 %

dobra (4) student realizuje zaktadane wykazuje znajomosc tresci
efekty ksztatcenia w stopniu | ksztatcenia na poziomie 71-85%
dobrym

dos¢ dobra (3,5) student realizuje zaktadane wykazuje znajomos¢ tresci

efekty ksztatcenia w stopniu
dos¢ dobrym

ksztatcenia na poziomie 66-70%

dostateczna (3)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w stopniu
dostatecznym

wykazuje znajomosc tresci
ksztatcenia na poziomie 51-65%

niedostateczna (2)

student realizuje zaktadane
efekty ksztatcenia w stopniu
niedostatecznym

wykazuje znajomos¢ tresci
ksztatcenia na poziomie ponizej 51%

® Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem

45

Liczba godzin indywidualnej pracy studenta

45

e Literatura
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