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Cykl ksztatcenia od roku akademickiego: 2024/2025

I Dane podstawowe

Nazwa przedmiotu

Metodologia pracy doswiadczalnej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Experimental work methodology

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiéw (I, Il, jednolite magisterskie) Il

Forma studidw (stacjonarne, niestacjonarne) stacjonarne
Dyscyplina nauki biologiczne
Jezyk wyktadowy Grupy w jezyku polskim — jezyk polski

Grupy w jezyku angielskim — jezyk angielski

Koordynator przedmiotu

dr hab. Agnieszka Woliniska

Forma zaje¢ (katalog
zamkniety ze
stownika)

Liczba godzin semestr Punkty ECTS

wyktad

konwersatorium

éwiczenia

laboratorium

warsztaty

seminarium

proseminarium

lektorat

praktyki

zajecia terenowe

pracownia dyplomowa

translatorium

wizyta studyjna

Wymagania wstepne

Zaliczone kursy: Matematyka ze statystyka w biologii, Logika
Pozgdana umiejetnosé postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym (Excel)

Il. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z

zasadami planowania doswiadczen laboratoryjnych.

prac.

Nauka korzystania z literaturowych baz danych oraz stosowania poprawnego systemu cytowania

Zaznajomienie studentdéw z najwazniejszymi pakietami statystycznymi oraz bioinformatycznymi

Zapoznanie studentéw z

podstawami walidacji metod pomiarowych i analitycznych
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. Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych
. . Odniesienie do
Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA
W_01 Student ma wiedze w zakresie planowania badan z | K_WO05

wykorzystaniem metod doswiadczalnych stosowanych w
biotechnologii

W_02 Zna podstawy bioinformatyki, statystyki i teorii btedéw K_Wo04

W_03 Zna zasady BHP K_WO07
UMIEJETNOSCI

U o1 Student  tworzy schemat  doswiadczenia wraz z | K_U05,K U18

harmonogramem pracy (ustala priorytety) na wybrany przez
siebie temat oraz prezentuje go innym studentom

U _02 Wykonuje podstawowe analizy statystyczne (jednoczynnikowa | K_U04
analiza wariancji ANOVA, prosta regresja) i prawidtowo
interpretuje uzyskane dane

U 03 Potrafi napisa¢ abstrakt naukowy, opisujgcy eksperyment | K_UO5
laboratoryjny z zatozonym limitem stéw i przedstawi¢ go
pozostatym studentom

U 04 Potrafi prawidtowo zacytowa¢ prace naukowe zaréwno w | K _UO5
przypisach jak i tekscie pracy oraz przygotowuje kroétkie
wystapienie naukowe z prezentacjg multimedialng

U 05 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za tworzenie warunkéw | K_U15,K U17
bezpiecznej pracy w laboratorium co uwzglednia planujac
eksperyment badawczy, jest otwarty na nowoczesne techniki
badawcze stosowane w biotechnologii

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K 01 Planujac eksperyment badawczy uwzglednia zasady etycznego | K_K04
postepowania
V. Opis przedmiotu/ tresci programowe

Wyktad: Wyszukiwanie literatury naukowej. Naukowe bazy danych. Cytowanie i plagiat.
Przygotowanie hipotez wyjsciowych. Pobieranie probek. Planowanie eksperymentu. Podstawy
statystyki i teorii btedéw. Struktura pracy naukowej. Metody prezentacji wynikéw badani. Zasady
pisania abstraktdw naukowych. Konstrukcja tabel i wykreséw. Podstawy regresji. Analiza wariancji.
Analiza wynikéw i wykreséw. Podstawy walidacji metod pomiarowych — czyszczenie danych,
badanie rozktadu i weryfikacja zatozen, ocena doktadnosci i stabilnosci. Walidacja metod
analitycznych — ocena doktadnosci, precyzji, powtarzalnosci, odtwarzalnosci, liniowosci, granicy
oznaczalnosci i wykrywalnosci. Wprowadzenie do analiz bioinformatycznych - elementy
podstawowej analizy danych NGS. Lista filadelfijska. Systemy cytowan.

Cwiczenia: Aktualizacja stanu wiedzy dla wybranego obszaru badan - zasady wyszukiwania
literatury (internetowe bazy danych). Stawianie hipotez i celdw badawczych. Planowanie
eksperymentu badawczego — ustalanie harmonogramu pracy, ilosci préb do analiz, powtdrzen,
zasady pobierania préob srodowiskowych. Struktura pracy naukowej — artykuty przeglgdowe,
metodyczne, krétkie komunikaty. Zasady przygotowania abstraktu. Przygotowanie danych do
publikacji — graficzna prezentacja wynikéw (Excel), poprawna konstrukcja tabel, nauka interpretacji
wynikéw. Wprowadzenie do metod analizy statystycznej (ANOVA, prosta regresja) z
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wykorzystaniem programoéw statystycznych (np. Statgraphics, Statistica). Zasady przygotowania
prezentacji multimedialnej oraz wystgpien publicznych. Zasady poprawnego cytowania prac
naukowych.

V. Metody realizacji i weryfikacji efektow uczenia sie
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
W_01 Wyktad konwencjonalny Egzamin Egzamin pisemny
W_02 Wyktad konwencjonalny Egzamin Egzamin pisemny
wW_03 Wyktad konwencjonalny Egzamin Egzamin pisemny
UMIEJETNOSCI
U o1 Cwiczenia praktyczne, Zaliczenie na podstawie Prezentacja
design thinking prezentacji multimedialna
U 02 Analiza tekstu Sprawdzenie umiejetnosci Oceniony tekst pracy
praktycznych pisemnej
U _03 Analiza tekstu Sprawdzenie umiejetnosci Oceniony tekst pracy
praktycznych pisemnej
U 04 Analiza tekstu/¢wiczenia Sprawdzenie umiejetnosci Oceniony tekst pracy
praktyczne praktycznych pisemnej/Prezentacja
multimedialna
U 05 Cwiczenia praktyczne Zaliczenie na podstawie Prezentacja
prezentacji multimedialna
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_01 Cwiczenia praktyczne Zaliczenie na podstawie Prezentacja
prezentacji multimedialna
VL. Kryteria oceny, wagi...

Wyktad: Egzamin pisemny w formie testu - 90%, uczestnictwo w wyktadach - 10%

Cwiczenia: semestr zimowy: Ocena za przygotowanie schematu do$wiadczenia i jego
zaprezentowanie innym studentom (50%) oraz ocena za przygotowanie abstraktu naukowego (50%)
semestr letni: Ocena za przygotowanie prezentacji multimedialnej oraz zaprezentowanie jej innym
studentom (50%) oraz ocena za przygotowanie krétkiego tekstu naukowego w ktérym poprawnie
cytowana jest literatura wraz z poprawnym pismiennictwem (50%)

Ocena Kryteria oceny

bardzo dobra (5) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie 91-100 %
stopniu bardzo dobrym

ponad dobra (4,5) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie 86-90 %

stopniu ponad dobrym
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dobra (4) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie 71-85%
stopniu dobrym

dos¢ dobra (3,5) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomosc tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie ponizej 66-70%
stopniu dos¢ dobrym

dostateczna (3) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie 51-65%
stopniu dostatecznym

niedostateczna (2) student realizuje zaktadane | wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na
efekty ksztatcenia w poziomie ponizej 51%

stopniu niedostatecznym

VII. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 50
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 85

VIII. Literatura

Literatura podstawowa

tomnicki A. 2003. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. PWN, Warszawa.

Xiong J. 2009. Podstawy bioinformatyki (pod red. Janusza Bujnickiego). Wyd. Uniwersytetu
Warszawskiego.

Watata C. 2008. Jak planowac doswiadczenia naukowe z wykorzystaniem metod statystycznych?
Opracowanie firmy StatSoft.

Apanowicz J. 2002. Metodologia ogdlna. Wyd. Bernardinum, Gdynia.

Literatura uzupetniajgca

Watata C. 2008. Jak planowac¢ doswiadczenia naukowe z wykorzystaniem metod statystycznych?
Opracowanie firmy StatSoft.

Wybrane prace naukowo-badawcze z biezgcych czasopism naukowych.

Skrypt do zajed.




